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Pode‐se utilizar a noção de números triangulares para resolver 
o problema dos apertos de mão, segundo o qual, se em uma 
festa  todos  se  cumprimentam  uma  única  vez,  o  número  de 
apertos de mão é um número  triangular. Se  forem dados 78 
apertos de mão em uma festa, em que todos os presentes se 
cumprimentem  uma  única  vez,  com  um  aperto  de  mão, 
quantas pessoas haverá na festa? 
 
(A) 10 
(B) 13 
(C) 16 
(D) 19 
(E) 22 
 
 
 

 

22 
 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indicador do 
nível de desenvolvimento socioeconômico de um dado país que 
leva em conta, simultaneamente, diversos aspectos, tais como 
expectativa  de  vida,  índice  de mortalidade  infantil,  grau  de 
escolaridade e poder de compra da população. A relação entre 
o consumo anual de energia per capita (TEP) e o IDH, em vários 
países,  está  indicada  no  gráfico  abaixo,  no  qual  cada  ponto 
representa um país.  
 
 

 
 
 
Com base nesse conjunto de dados, pode‐se afirmar que 
 
(A) o IDH cresce linearmente com o consumo anual de energia 

per capita. 
(B) o  IDH  aumenta,  quando  se  reduz  o  consumo  anual  de 

energia per capita. 
(C) a variação do IDH entre dois países é inferior a 0,2, dentre 

aqueles, cujo consumo anual de energia per capita é maior 
que 4 TEP. 

(D)  a obtenção de IDH superior a 0,8 requer consumo anual de 
energia per capita superior a 4 TEP. 

(E) o  IDH é  inferior a 0,5 para  todos os países com consumo 
anual de energia per capita menor que 4 TEP. 
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A tabela  informa a extensão territorial e a população de cada 
uma das regiões do Brasil, segundo o IBGE. 
 

Região 
Extensão territorial 

(km2) 
População 
(habitantes) 

Centro‐Oeste 1.606.371  14.058.094

Nordeste 1.554.257  53.081.950

Norte 3.853.327  15.864.454

Sudeste   924.511  80.364.410

Sul   576.409  27.386.891
IBGE: Sinopse do Censo Demográfico 2010 e  

Brasil em números, 2011. 
 

Sabendo  que  a  extensão  territorial  do  Brasil  é  de, 
aproximadamente, 8,5 milhões de km2, é correto afirmar que a 
 

(A) densidade  demográfica  da  região  sudeste  é  de, 
aproximadamente, 87 habitantes por km2. 

(B) região  norte  corresponde  a  cerca  de  30%  do  território 
nacional. 

(C) região sul é a que tem a maior densidade demográfica. 
(D) região  centro‐oeste  corresponde  a  cerca  de  40%  do 

território nacional. 
(E) densidade  demográfica  da  região  nordeste  é  de, 

aproximadamente, 20 habitantes por km2. 
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Considere uma foto de 1.9 MP de resolução em que todos os 
elementos bij da matriz sejam pixels de cor azul, de modo que 
cada elemento bij,  isto é, o elemento que ocupa na matriz a 
posição  representado  pela  linha  i  e  pela  coluna  j,  seja 
representado pela sentença bij = 2i –  j e as tonalidades sejam 
associadas ao pixel de acordo com o seguinte código: 
 

 
 

Nessas  condições,  indique  respectivamente  a  tonalidade dos 
elementos b40,100 e b1000,1000 
 

(A) Tonalidade 1 e Tonalidade 4 
(B) Tonalidade 4 e Tonalidade 1 
(C) Tonalidade 1 e Tonalidade 3 
(D) Tonalidade 2 e Tonalidade 3 
(E) Tonalidade 3 e Tonalidade 1 
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Na  equação  y  =  473,5x  +  12,879,  se  x  variar  uma  unidade, 
passando, por exemplo, de 2008 para 2009, de quanto será o 
aumento de y? 
 

(A) 473,5 
(B) 947 
(C) 950 
(D) 12,879 
(E) 486,379 
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Um feirante vende em sua banca  laranjas com diâmetro de 4 
cm.  Uma  cliente  resolveu  comprar  certa  quantidade  dessas 
laranjas.  Ela  solicitou,  no  entanto,  que  as  laranjas  fossem 
colocadas dentro de uma caixa de papelão de dimensões de 20 
cm  x  20  cm  x  20  cm.  Considerando  que  a  caixa  foi 
completamente preenchida e que as laranjas não ocupam todo 
o volume, pois são esferas e tangenciam os pontos de contato, 
indique  a  alternativa  que  representa,  respectivamente, 
quantas  laranjas  a  cliente  levou  e  o  volume  total  da  caixa 
ocupado em cm3.  
 

Considere π =3. 
 
(A) 25 laranjas e 8000 cm3. 
(B) 125 laranjas e 8000 cm3. 
(C) 125 laranjas e 4000 cm3. 
(D) 250 laranjas e 4000 cm3. 
(E) 250 laranjas e 8000 cm3. 
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Alguém  distribui  bombons  para  6  crianças,  dando  a mesma 
quantidade para cada uma. Ocorre que cada criança recebe um 
bombom a mais do que se toda caixa fosse distribuída entre 7 
crianças. Quantos bombons havia na caixa? 
 
(A) 48 
(B) 36 
(C) 54 
(D) 42 
(E) 34 
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Considere α um arco do 1° quadrante e cos α = 0,6. Indique a 
alternativa correta 
 
(A) sen α = 0,6 e tg α = 1 
(B) sen α = 0,8 e tg α = ¾ 
(C) sen α = 0,6 e tg α = 4/3 
(D) sen α = 0,8 e tg α = 4/3 
(E) sen α = 0,5 e tg α = 3/4 
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Uma  determinada  reta  s  tem  coeficiente  angular  igual  a  4. 
Assinale a alternativa que apresenta a ordenada do ponto k. 
 

 
 
(A) 7/4 
(B) 4/7 
(C) 7 
(D) 14 
(E) 28 
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Um operário que recebe um bônus por produtividade produziu 
800 peças em um dia. Ele recebe R$ 0,05 por peça produzida e 
tem  descontado  R$  0,25  por  peça  recusada  no  controle  de 
qualidade. Terminado o dia, o operário  recebeu R$ 35,80 de 
bônus.  O  número  de  peças  produzidas  por  ele  que  foram 
recusadas foi de 
 
(A) 14 
(B) 16 
(C) 12 
(D) 8 
(E) 18 
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A lei de conservação da carga elétrica pode ser enunciada como 
segue: 
 
(A) A  soma  algébrica  dos  valores  das  cargas  positivas  e 

negativas em um sistema isolado é constante. 
(B) Um objeto eletrizado positivamente ganha elétrons ao ser 

aterrado. 
(C) A carga elétrica de um corpo eletrizado é igual a um número 

inteiro multiplicado pela carga do elétron. 
(D) O número de átomos existentes no universo é constante. 
(E) As cargas elétricas do próton e do elétron são, em módulo, 

iguais. 
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Em um ponto fixo do espaço, o campo elétrico de uma radiação 
eletromagnética  tem  sempre  a  mesma  direção  e  oscila  no 
tempo,  como  mostra  o  gráfico  abaixo,  que  representa  sua 
projeção E nessa direção fixa; E é positivo ou negativo conforme 
o sentido do campo. 
 

 
 

 
Radiação 

eletromagnética 
Frequência f 

(Hz) 
Rádio AM  106 
TV (VHF)  108 
micro‐onda  1010 
infravermelha  1012 
visível  1014 
ultravioleta  1016 
raios X  1018 
raios   1020 

 
Consultando a tabela acima, que fornece os valores típicos de 
frequência  f  para  diferentes  regiões  do  espectro 
eletromagnético,  e  analisando  o  gráfico  de  E  em  função  do 
tempo, é possível classificar essa radiação como  
 
(A) infravermelha. 
(B) visível. 
(C) ultravioleta. 
(D) raio X. 
(E) raio . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

33
 

Na maior parte das residências que dispõem de sistemas de TV 
a cabo, o aparelho que decodifica o sinal permanece ligado sem 
interrupção, operando com uma potência aproximada de 6 W, 
mesmo quando a TV não está ligada. O consumo de energia do 
decodificador, durante um mês (30 dias), seria equivalente ao 
de  uma  lâmpada  de  60  W  que  permanecesse  ligada,  sem 
interrupção, durante 
 
(A)   6 horas. 
(B) 10 horas. 
(C) 36 horas. 
(D) 60 horas. 
(E) 72 horas. 
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Um objeto de ferro, de pequena espessura e em forma de cruz, 
está magnetizado e apresenta dois pólos Norte (N) e dois pólos 
Sul (S). Quando esse objeto é colocado horizontalmente sobre 
uma mesa plana, as linhas que melhor representam, no plano 
da mesa, o campo magnético por ele criado, são as  indicadas 
em 
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Uma dificuldade enfrentada pelos pesquisadores que buscam 
uma vacina contra o vírus da AIDS deve‐se ao fato dele 
 
(A) não possuir a enzima transcriptase reversa. 
(B) alternar seu material genético entre DNA e RNA. 
(C) ser  um  vírus  de  RNAr,  para  os  quais  é  impossível  fazer 

vacinas. 
(D) ter seu material genético sofrendo constantes mutações. 
(E) possuir uma cápsula lipídica que impede a ação da vacina. 
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Que  doenças  poderiam  ser  evitadas  com  a  eliminação  de 
reservatórios  de  água  parada  onde  se  reproduzem  insetos 
vetores? 
 
(A) Cólera, dengue e esquistossomose. 
(B) Cólera, dengue e malária. 
(C) Cólera, esquistossomose e febre amarela. 
(D) Dengue, febre amarela e malária. 
(E) Esquistossomose, febre amarela e malária. 
 

37 
 

Na telefonia celular, a voz é transformada em sinais elétricos 
que caminham como ondas de rádio. Como a onda viaja pelo 
ar, o fio não é necessário. O celular recebe esse nome porque 
as  regiões  atendidas  pelo  serviço  foram  divididas  em  áreas 
chamadas células. Cada célula capta a mensagem e a transfere 
diretamente para uma central de controle. 

www.física.cdcc.usp.br. Acessado em 22/07/2013. Adaptado. 
 
No  que  se  refere  à  transmissão  da  informação  no  sistema 
nervoso, uma analogia entre a telefonia celular e o que ocorre 
no corpo humano 
 
(A) é  completamente  válida,  pois,  no  corpo  humano,  as 

informações  do meio  são  captadas  e  transformadas  em 
sinais  elétricos  transmitidos  por  uma  célula,  sem 
intermediários, a uma central de controle. 

(B) é  válida  apenas  em  parte,  pois,  no  corpo  humano,  as 
informações  do meio  são  captadas  e  transformadas  em 
sinais  elétricos  que  resultam  em  resposta  imediata,  sem 
atingir uma central de controle. 

(C) é  válida  apenas  em  parte,  pois,  no  corpo  humano,  as 
informações  do meio  são  captadas  e  transformadas  em 
sinais elétricos transferidos, célula a célula, até uma central 
de controle. 

(D) não  é  válida, pois,  no  corpo  humano,  as  informações  do 
meio  são  captadas  e  transformadas  em  estímulos 
hormonais,  transmitidos  rapidamente  a  uma  central  de 
controle. 

(E) não  é  válida, pois,  no  corpo  humano,  as  informações  do 
meio  são  captadas e  transformadas em  sinais químicos e 
elétricos,  transferidos  a  vários  pontos  periféricos  de 
controle. 
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Abaixo  estão  listados  grupos  de  organismos  clorofilados  e 
características que os distinguem: 
 
 

I. Traqueófitas – vaso condutor de seiva. 
II. Antófitas – flor. 
III. Espermatófitas – semente. 
IV. Embriófitas – embrião. 
V. Talófitas – corpo organizado em talo. 
 
 

Considere que cada grupo corresponde a um conjunto e que a 
interseção  entre  eles  representa  o  compartilhamento  de 
características.  Sendo  P  um  pinheiro‐do‐paraná  (araucária), 
indique a alternativa em que P está posicionado corretamente, 
quanto às características que possui. 
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Um rio nasce numa região não poluída, atravessa uma cidade 
com  atividades  industriais,  onde  recebe  esgoto  e  outros 
efluentes, e desemboca no mar após percorrer  regiões não 
poluidoras. Qual dos gráficos abaixo mostra o que acontece 
com a concentração de oxigênio (O2) dissolvido na água, em 
função da distância percorrida desde a nascente? 
Considere que o teor de oxigênio no ar e a temperatura sejam 
praticamente constantes em todo o percurso. 
 

 
 
 
__________________________________________________ 
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A  tabela  a  seguir  contém  dados  sobre  alguns  ácidos 
carboxílicos. 
 

Nome  Fórmula 

Ponto de 
ebulição 
a 1 atm 
(oC) 

Densidade 
a  

20 oC 
(g/mL) 

Ácido etanoico  H3CCO2H  118  1,04 

Ácido n‐butanoico  H3C(CH2)2CO2H  164  0,96 

Ácido n‐pentanoico  H3C(CH2)3CO2H  186  0,94 

Ácido n‐hexanoico  H3C(CH2)4CO2H  205  0,93 

 
Assinale a alternativa que apresenta uma afirmação coerente 
com as informações fornecidas na tabela. 
 
(A) A 20 oC, 1 mL de ácido etanoico tem massa maior do que 1 

mL de ácido n‐pentanoico. 
(B) O  ácido  propanoico  (H3CCH2CO2H)  deve  ter  ponto  de 

ebulição (a 1 atm) acima de 200 oC. 
(C) O acréscimo de um grupo –CH2– à cadeia carbônica provoca 

o aumento da densidade dos ácidos carboxílicos. 
(D) O aumento da massa molar dos ácidos carboxílicos facilita a 

passagem  de  suas  moléculas  do  estado  líquido  para  o 
gasoso. 

(E) O ácido n‐butanoico deve ter pressão de vapor menor que 
o ácido n‐hexanoico, a uma mesma temperatura. 
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As imagens apresentam situações decorrentes do valor em US$ 
destinado anualmente a despesas domésticas, por habitante, 
no Mali e no Japão. 
 

 
 
Com  base  nas  imagens  e  em  seus  conhecimentos,  pode‐se 
relacionar essas situações, respectivamente, com 
 
(A) a  crise  das  economias  periféricas  e  a  concentração  de 

riqueza. 
(B) a ampliação do comércio global e o consumo equitativo no 

mundo. 
(C) as consequências ambientais e o consumo diferenciado no 

globo. 
(D) a  diminuição  do  comércio  global  e  o  consumismo 

exacerbado em todo o globo. 
(E) o aumento de demandas de consumo e a diminuição dos 

vínculos de trocas e consumo. 
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Segundo  as  séries  estatísticas  do  IBGE  –  2012,  a  taxa  de 
trabalho infantil é mais acentuada nos estados indicados em 
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O  rótulo de uma  lata de desodorante em aerosol apresenta, 
entre  outras,  as  seguintes  informações:  “Propelente:  gás 
butano. Mantenha  longe  do  fogo”.  A  principal  razão  dessa 
advertência é: 
 
(A) O aumento da temperatura faz aumentar a pressão do gás 

no interior da lata, o que pode causar uma explosão. 
(B) A  lata  é  feita  de  alumínio,  que,  pelo  aquecimento,  pode 

reagir com o oxigênio do ar. 
(C) O aquecimento provoca o aumento do volume da lata, com 

a consequente condensação do gás em seu interior. 
(D) O aumento da temperatura provoca a polimerização do gás 

butano, inutilizando o produto. 
(E) A lata pode se derreter e reagir com as substâncias contidas 

em seu interior, inutilizando o produto. 
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Considere a tabela abaixo. 
 

ASSASSINATOS DE INDÍGENAS NO BRASIL E NO MATO GROSSO DO SUL 
 

Ano  2003  2004  2005  2006  2007  2008  2009  2010  2011  2012*  Total 

Brasil  42  37  43  58  92  60  60  60  51  51  554 

MS  13  16  28  28  53  42  33  34  32  31  310 

MS (%)  31%  43%  65%  48%  58%  70%  55%  57%  63%  61%  56% 

*De janeiro a novembro de 2012. 
www.cimi.org.br. Acessado em 10/07/2013. 

 

Com base na tabela e em seus conhecimentos, está correto o que se afirma em: 
 
(A) Mato Grosso do Sul é o estado que concentra o maior número de indígenas no País, segundo o Censo Demográfico 2010, o que 

explica o percentual elevado de sua participação no número total de indígenas assassinados. 
(B) A quantidade de indígenas assassinados no País diminuiu, principalmente, no Mato Grosso do Sul, em função do maior número 

de homologações de terras indígenas, efetivadas por pressão da bancada ruralista no Congresso Nacional. 
(C) No Mato Grosso do Sul, a maior parte dos conflitos que envolvem indígenas está relacionada com projetos de construção de 

grandes usinas hidrelétricas. 
(D) O grande número de indígenas assassinados no Mato Grosso do Sul explica‐se pelo avanço da atividade de extração de ouro 

em terras indígenas. 
(E) No período abrangido pela tabela, a participação do Mato Grosso do Sul no total de indígenas assassinados é muito alta, em 

consequência, principalmente, de disputas envolvendo a posse da terra. 
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Observe o mapa da distribuição dos drones (veículos aéreos não 
tripulados) norte‐americanos na África e no Oriente Médio. 
 

 
Em suas declarações, o governo norte‐americano justifica o uso 
dos drones, principalmente, como 
 
(A) proteção  militar  a  países  com  importantes  laços 

econômicos  com  os  EUA,  principalmente  na  área  de 
minerais raros. 

(B) necessidade de proteção às embaixadas e outras  legações 
diplomáticas  norte‐americanas  em  países  com  trajetória 
comunista. 

(C) meio de transporte para o envio de equipamentos militares 
ao  Irã,  com  a  finalidade  de  desmonte  das  atividades 
nucleares. 

(D) um dos pilares da sua estratégia de combate ao terrorismo, 
principalmente  em  regiões  com  importante  atuação 
tribal/terrorista. 

(E) reforço  para  a megaoperação  de  espionagem,  executada 
em 2013, que culminou com o asilo de Snowden na Rússia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 



 


